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Generelt om markedet

Vi star midt i en "fase-skifte transformation”
- disruption i flere sektorer samtidig - isaer
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Seneste disruption pa transportomradet

New York 1900 New York 1913




Brintbiler er allerede historie

FDM: Kaeempe lussing til brintbiler: Slut med at tanke i Danmark!
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https://fdm.dk/kaempe-lussing-til-brintbiler-slut-med-tanke-danmark

Udviklingen
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transportomradet

Falling costs drive technology disruptions. Solar and wind are already the cheapest » We are beyond th
new generation options, and cost less than existing coal, gas, and nuclear power rupture point, and
plants in many areas. The cost of SWB systems will fall another 70% by 2030, making the bulk of disruption
disruption inevitable. will unfold rapidly

over the next decade.

$/kWh (logarithmic plot) » Eleetricity from

a 100% SWB system
T in 2030 will cost less
than 3 cents per

*T_'_‘_‘Hll . kilowatt-hour.
e 4“’_1 9 ¢—-80%— 45x » New investments in

coal, gas, or nuclear
power is financially
unviable.

» Existing coal, gas,
and nuclear assets
will be stranded.

2010 2020 2030 2010 2020 2030 2010 2020 2030

Rethinking Energy 2020-2030 af: Re'thlnk



https://static1.squarespace.com/static/585c3439be65942f022bbf9b/t/5fa57fc9d228a73c73ec4669/1604681700368/Rethinking+Energy+2020-2030.pdf

Watch Tesla Semi do something Bill Gates
said wasn’t possible

(0D Fred Lambert|Dec 22022 -3:22am PT | [F 594 Comments

Den tunge transport er

Tesla annoncerede Tesla Semi | 2017:
40 tons og 500 miles pa en enkelt opladning!

Head Of Daimler Trucks
CIaImS_ LaW§ Of PhyS|CS Same Bill Gates argued that all-electric semi-trucks, like the Tesla
In callfornla AS They Are In Semi, would “probably never” work because batteries would be
too heavy:

Germany
The head of the truck division at Daimler says the laws of physics are the same in
fornia as tf rmany. He strongly doubts that Tesla will release an electric “The problem is that batteries are big and heavy. The more
nies ofrange any time In the foreseeable TUture weight you're trying to move, the more batteries you need to

power the vehicle. But the more batteries you use, the more
weight you add—and the more power you need. Even with big
breakthroughs in battery technology, electric vehicles will
probably never be a practical solution for things like 18-wheelers
cargo ships, and passenger jets. Electricity works when you
need to cover short distances, but we need a different solution
for heavy, long-haul vehicles”.

“If Tesla really delivers on this promise, we’ll obviously
buy two trucks — one to take apart and one to test
because if that happens, something has passed us by.
But for now, the same laws of physics apply in Germany

and in California’,
Martin Daum, head of Daimler Trucks




Men den tunge transport er meget andet end traekkere

der skal kgre meget langt!
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Rapporten — Renovationskgrsel pa el - 2023

Region Hovedstaden \/

Initiale overvejelser vedr. elektrificering af affaldsomradet
(ruter, reekkevidde, ladeinfrastruktur, gkonomi, klima og milj

Erfaringer med drift af elektriske skraldebiler

Markedsundersggelse i samarbejde med Cirkuleer

Ladeinfrastruktur

nskersel pa el
— 2023 opdatering

Opdaterat rapport vedr. erfaringer, markedsstatus 2023 og en
guide til kommuner

Rapport udartejdet af 4-leat Consuling A'S for Copenagen Electrc,

o

GREATER !
e EBlectic CoPENHAGEN kel
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Markedsundersggelse | kommunerne om
overgang til el 1 affaldsindsamliingen

Samarbejde med Cirkuleaer
Respondenter fra savel kommuner 0g renovater

Ikke videnskabelig eller s
pa situationen i komm
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Hvem svarer du pa vegne af?

Vesthimmerlands Forsyning
Vand og Affald, Svendborg
Tonder Forsyning

Silkeborg Forsyning

Odense Renovation A/S
Nyborg Forsyning
Nordvaerk

Lyngby-Taarbaek Forsyning A/S
Kerteminde Forsyning A/S
Lyngby-Taarbaek
Langelands Forsyning A/S
Kredslgb A/S

KLAR Forsyning

Gribskov Forsyning
Glostrup Forsyning

Fors A/S

Arwos (i Aabenraa)

Assens Forsyning A/S

Hvem svarer du pa vegne af?

Reno Djurs I/S (Norddjurs/Syddjurs)
Holstebro, Struer, Lemvig og Skive
Kolding kommune

Vejle Kommune

Vejle Kommune

Thisted

Sorg

Ringsted

Nyborg Kommune

Mariagerfjord

Lyngby-Taarbaek

Langeland

Greve Kommune

AffaldPlus ejerkommuner

Aalborg Kommune

Aalborg

Aalborg



Hvilken relation har du til affaldsindsamlingen?

Antal svar
Er selv udfgrer pa opgaven m 8
Er teet pa den politiske proces omkring krav til affaldsindsamlingen, o
herunder eventuelle krav til renovationskgretgjerne
Andet, angiv gerne relationen m 4

0% 25% 50% 75% 100%



| hvilken udstraekning er der politisk opbakning i kommunen til indfgrelse af
lavemissionskgretgjer?

Antal svar
| ringe udstraekning | 0% 0
| nogen udstraekning 14% 5
| stor udstraekning 30% 11
| meget stor udstraekning 46% 17
Ved ikke 11% 4
0% 25% 50%

75% 100%



Er der opbakning til at bevilge de forngdne ekstra midler til overgangen til
lavemissionskogretgjer?

Antal svar
I ringe udstrazkning 3
| nogen udstraekning 27% 10
| stor udstraskning 16% 6
| meget stor udstraskning 22% 8
Ved ikke 27% 10

0% 25% 50% 75% 100%



Har kommunen foretaget analyse af indsamlingsruter med henblik pa
optimering i fht. overgang til lav-emissionskgretgjer?

Antal svar

Ja 17% 5
Nej 83% 25
Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%



Har kommunen foretaget analyse af indsamlingsruter med henblik pa optimering i
fht. overgang til lav-emissionskoretgjer? (Nej— uddybning)

Ved seneste udbud i 2019 var tiden ikke moden

Opgaven ligger hos forsyningsselskab

Ikke endnu

Ifalge vores radgiver i forbindelse med udbuddet, har vi alt for store afstande i XX Kommune til el-
lastbiler

Da vi sidst udbgd indsamlingsopgaven i 2019 var der absolut ingen politisk opbakning til lav-
emissionskgretgjer ud over euro-6. Efter sigende er den ny kommunalbestyrelse mere miljgbevidst.

Det er tilbudsgivers opgave
Det er en del af udbuddet at renovatgren selv planlagger ruterne

De ruter vi har i dag vil kunne kgres med el-skraldebiler.



Er indsamlingsruterne blevet optimeret i fht. overgang til lav-emissionskegretgjer?

Antal svar

Ja 20% 6
Nej 80% 24

Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%

Uddybende:

Overvejes i forbindelse med kommende udbud
Opgaven ligger hos forsyningsselskab

lkke endnu

Det vurdere renovatgrern der har vundet udbuddet

Det er tilbudsgivers opgave



Har elektrificering pa affaldsindsamlingsomradet givet anledning til
overvejelser omkring hjemtagning/udlicitering?

Antal svar

Ja 13% 4
Nej 87% 26
Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%



Har elektrificering pa affaldsindsamlingsomradet givet anledning til overvejelser omkring
hjemtagning/udlicitering? (uddybende — Nej)

Vi har udlicitering

Vi har altid udbudt indsamlingen af hjulcontainerne
Vi har 1/4 af indsamlingen udliciteret ift. benchmark
Opgaven ligger hos forsyningsselskab

Ingen sammenhang med overvejelser

Det vil blive behandlet forud for naeste udbud

Har elektrificering pa affaldsindsamlingsomradet givet anledning til overvejelser omkring
hjemtagning/udlicitering? (uddybende - Ja)

lettere at stille krav om el end selv at skulle veaelge el bil
Kun i begreenset omfang

Fortseetter udlicitering



Har kommunen taget med i deres beslutninger at pris ikke er afgerende for udbud,
grundet potentielle meromkostninger | forb. med indkgb af lav-emissionskgretgjer?

Antal svar

Ja 55% 16
Nej 45% 13
Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%



Har kommunen taget med i deres beslutninger at pris ikke er afggrende faktorer for udbud, grundet
potentielle meromkostninger forbundet med indkgb af lav-emissionskgretgjer? (uddybende — Ja)

udbgd som laveste pris men med krav om el som drivmiddel

Vi satte minimum ca 30% elbiler som minimumskrav

Vi har en forventning om, at prisforskellen ikke er vaesentlig

Politikerne var i 2019 ikke villige til at betale mere for lav-emission

Nar der laves udbud kigges der pa flere bundlinjer og ikke kun gkonomi

| nuveerende udbud bruges el til lift, som har en mindre meromkostning end ren dieseldrift.
Det var et krav at bilerne skulle vaere lav-emmision

Det er vurderet at kgrsel med renovationskgretgjer med HVO og Eldrift pa kasserne passer bedst til
indsamlingsopgaven hos os

Klima, Miljg, Arbejdsmilje mv. er altsa ogsa vaesentlige parametre!



Har | gjort jer overvejelser omkring ladeinfrastruktur til skraldebiler?

Antal svar
Ja 7
Nej 17
Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%



Har | gjort jer overvejelser omkring ladeinfrastruktur til skraldebiler? (uddybende - Ja)
Vi tilbgd at bilerne kunne lades op hos os.
Vi har selv en stor bilpark - overgang til el vil kraeve ladestationer

Vi har i dag nok strgm lagt ind til et par fuldelektriske biler, men det vil kunne blive en udfordring pa
sigt.

Med nuveerende infrastruktur er det ikke muligt at indsaette eldrevne skraldebiler.

Ikke specifikt til skraldebiler, men til al trafik. Der er ved at blive vedtaget en ladestander infrastruktur
plan i kommunen.

Er meget tidligt i processen



Har | gjort jer overvejelser omkring ladeinfrastruktur til skraldebiler? (uddybende — Nej)
blot et krav at renovatgren skulle kunne lade sine biler

Opgaven ligger hos forsyningsselskab

Men vi foreslog ogsa gasbiler og ren biodiesel samt el-lift til tsmning

Kontrakthaver star selv for denne del

Det er tilbudsgivers opgave

Bilerne lades ikke pa genbrugspladsen men pa renovatgrens egne faciliteter



@nsker | selv at sta for hele eller dele af etableringen af ladeinfrastruktur eller
overlades det alene til renovater?

Antal svar
Vi star selv for etablering af ladeinfrastruktur 14% 3
Vi deltager i beslutning vedr. etablering af ladeinfrastruktur 27% 6
Vi har overladt beslutning vedr. ladeinfrastruktur til renovatgren 59% 13
Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%



Overvejer | at ladeinfrastrukturen — evt. dele heraf — kan anvendes til andre
formal (eksempelvis opladning af andre erhvervskgretgjer)?

Antal svar

Ja 29% 6
Nej 1% 15
Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%



3. Overvejer | at ladeinfrastrukturen — evt. dele heraf — kan anvendes til andre formal (eksempelvis
opladning af andre erhvervskgretgjer)? (uddyb gerne, fx hvorfor/hvorfor ikke og i hvilket omfang) - Ja

Bybusser og kommunale kgretgjer, men politikerne var heller ikke interesserede i at disse skulle vaere lav-emission.



3. Overvejer | at ladeinfrastrukturen — evt. dele heraf — kan anvendes til andre formal (eksempelvis
opladning af andre erhvervskgretgjer)? (uddyb gerne, fx hvorfor/hvorfor ikke og i hvilket omfang) - Nej

Vi har endnu ikke renovationskgrsel pa el. Besluttes senere.
Spgrgsmalet er ikke relevant

Overvejelsen ligger hos forsyningsselskab

Ikke pt. da vi er udfordret rent pladsmaessigt i forhold til at ligge i bymaessig bebyggelse.

Er ikke sa langt i processen

Det har vi ikke overvejet pa nuvaerende tidspunkt



Indgar ladeinfrastrukturen i kommunens ladestander strategi?

Antal svar
Ja 3
Nej 19
Ved ikke / irrelevant | 0% 0

0% 25% 50% 75% 100%



Hvor stor andel af ruterne ser |, teoretisk vil kunne kgre pa el-skraldebiler i dag?
ved ikke.

en meget lille del. Holbaek by.

Ved ikke

Uvist

Kun en lille del

Byruterne

Alle pa naer mobilsug.

Alle

50-70 %

50 % +

40%

30%

30 % af tomningerne

30 % af tomningerne

20-25%

100% lav-emission (5 el resten pa gas)
100%

100%

100%



Hvor stor en andel er elektrificeret indenfor 5 ar?
ingen idé

ca. 50 %

Vi har i stedet mal om CO2-reduktion

Ved ikke.

Ved ikke

Uvist

Uafklaret

Uafklaret

Nuvaerende niveau fastholdes

Et bud vil vaere 30-50%

Alle biler er pa el eller gas der vil ikke ske a&endringer i udbudsperioden.
?

50 %

30 %

30 %

30

100

0%, der anvendes alternative braendselskilder i stedet for.

0



Hvad er planerne omkring elektrificering de naermeste ar? - Angiv naeste periodes startdato
medio 2024

januar 2024

Ved ikke endnu, tidligst i 2025

Tidligst 1/9 2026

Indsamling af (rest/madaffald/plast/metal/papir/MDK) er fgrst om 6-8 ar

Ikke afgjort endnu, da der er mulighed for at forlaeenge geeldende kontrakt.

Der vil ikke ske @ndringer i udbudsperioden de naeste 8 ar. Alle biler er pa el eller gas
31/6 2026

2029 / 2030

2026

1/11-27

1. oktober 2030

1. oktober 2023

1. oktober 2023

1. maj 2027



Opgave!

1. Diskuter med din sidemand fordele, ulemper, konsekvenser mv. ved evt.
Hjemtagning/udlicitering af affaldsindsamlingen | forbindelse med
overgang til elektriske kgretgjer.

Hvis udliciteringen ligger fast — diskuter sa | hvilken udstraekning det er
relevant at indga | overvejeleser omkring etablering af ladeinfrastruktur)

2. Diskuter med din sidemand mulighederne for at anvende triple bottom line
regnskabsprincipper vedr. Budgettering/indkgb af elektriske skraldebiler/kgb
af Indsamling baseret pa el (0-emission).



Oversigt over markedet for elektriske skraldebiler 2023 (DK)

Producenter Ombygninger

)

GROUPE RENAULT

DENNIS EAGLE

W RosRoca

% FUTURE
INSIDE
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170 kw 255 kWwh 165 kWwh 300 kwh 235 kwh 324 kwh 300 kwh 200 kwh 266 kwh

Batteri kapacitet - nominel

120 kWh 219 kWh 135 kWh 315 kWh 200 kwh 160 kWh 212 kwh

Batteri kapacitet- anw. 170 kw 255 kWh

NMC

Litium-ion-batterier Litium-ion-batterier Li-NCM NMC

LiFePOa LiFePOa Li-NMC

Batteri type Li-NMC

Reaekkevidde max 90 - 110 km 120- 150 km 90-130 km 160-250 km 80 kmv/1.000 tomn. >150 km v/1.000 témn. |90-160 km 60-100 km 120-200 km

Rakkevidde typisk 90 - 110 km 120 -150 km 70 km 120 km 60 kmv/800 tomn. =150 km 90-160 km 70 km 120 km

150 kw

Ladeeffekt DC, CCS 50 kW

3,5t (15-70%) 55 min 100 min

Ladetid (til 80%)
32 eller 63 Amp NA NA 42 kw NA NA 22 kw 22 kw

Ladeeffekt AC 32 dler 63 Amp

Ladetid 32 Amp (100%) 9 timer 9 timer ca. 4 timer 6-10 ti mer 8-12 timer

Ladetid 63 Amp (100%) 6 timer 6 timer
Motorydelse 103 kKw 103 kw 295 kw 295 kw 250 kw 400 kW 200 kw 295 kw 295 kw

Maotorydelse (booster) 118 kw 118 kW 230 kw 230 kw 195 kw 300 kw 230 kw 230 kw

ePTO 35 kw 35 kw 60 kw 60 kw 50 kW 52432 kW peak 40 kW 60 kw 60 kw

Antal gear ZF 9-frins ZF 9-trins 2 2 1 frem, 1 bak 2 +bak 2 2 2

Garanti pa drivlinje 24ar 24ar 5-8 ar 5-8ar 12 maneder 3ar 3ar 2 ar 24ar
Garanti pa batteri 5ar 5ar optil 8 ar op til 8 &r 60 mdr. &. 3000 ladecykl. 6 ar 3ar 1ar 1ar
Garanti batteri v/serviceaft. |10 ar 104ar DC-ladning: 2000 cykl er 8 ar

Totalvaegt 3 akslet 27t 27t 26,65t 276t 27t 27t 27t 281t 281t
Lastevne 10,0t 100t 10,6 t 10,6t 10,0t 17,8 t (ex. opbyg.) 10,7t 16856 (ex. opbyg.] 16.256 (ex. opbyg.)
Akselafstand 3.900 mm 3.900 mm 3.950 mm 4.350 mm 3.900 mm 4.000 mm 3.900 mm 3.900 mm 4.350 mm
Total laengde 10130 mm 10130 mm 104 m 104 m 8349 mm /9857 mm 8.300 mm afh. afudh. 10.130 mm afh.afudh. afh. afudh.
Total lgd. m/bagst. bent 11.210 mm 11210 mm 11.210 mm

Chassis bredde 2250 mmel.2500 mm 2250 mm el. 2500 mm  |2550 mm 2550 mm 2.500 mm 2.500 mm 2.250 mm 2.550 mm 2.550 mm
Adgangsforhold

Indstigningshgjde 1. trin 495 mm 495 mm <900 mm 495 mm

Indstigningshegjde total 785 mm 785 mm 900 mm 900 mim <900 mm Ja - med glas 785 mm 900 mm 900 mim
Foldedar/indsv. h side A JA JA A A MNEJ JA JA JA
Foldedgr/indsv. v side NEI MNEJ MNEJ NEJ NEJ INEJ

= _1. g4-Lear Consulting

Automatlift A JA NEJ NEJ JA, {option) ? A ? _ Sustainable Future

.
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